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1. Цель и задачи дисциплины

Обучить студентов основам теории вероятностей и математической статистике в соответствии с действующими образовательными стандартами.

2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

Дисциплина является дисциплиной федерального компонента блока общих математических и естественно-научных дисциплин ЕН.Ф.03.08 по направлению 010700 – Физика, специальности 010700 -  Физика и специальности 010801 - Радиофизика и электроника и в соответствии с ГОС ВПО является обязательной  для изучения студентами физического факультета. 

В результате освоения дисциплины выпускник должен:

а) иметь представление:

· об основах теории вероятностей и математической статистике;

б) знать:

· основные формулы теории вероятностей;

· основные распределения случайных величин;

· основные понятия математической статистики;

в) уметь:

· применять законы теории вероятностей для решения конкретных задач.

3. Объем дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Всего часов

	
	Направление 010700 – Физика
	Специальность 010701 – Физика
	Специальность 010801 – Радиофизика и электроника

	Общая трудоемкость дисциплины
	85
	85
	70

	Аудиторные занятия – всего:

в том числе:
	54
	51
	51

	- лекции
	36
	34
	34

	- практические занятия
	18
	17
	17

	Самостоятельная работа студента – всего:

в том числе
	31
	34
	19

	- подготовка к контрольной работе и защите задач по темам практических занятий
	31
	34
	19

	Вид итогового контроля
	Экзамен (4 семестр)


4. Содержание дисциплины

4.1. Разделы дисциплины и виды занятий

Направление 010700 – Физика
	№

п/п
	Наименование разделов
	Всего 

(часов)
	Виды занятий
	Самостоя-тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Практиче-ские занятия
	

	I. Основы теории вероятностей.

	1. 
	Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка.
	1
	1
	
	

	2. 
	Основные понятия теории вероятностей. Статистическое и классическое определение вероятностей.
	4
	2
	2
	

	3. 
	Основные формулы классической теории вероятностей.
	4
	2
	2
	

	4. 
	Аксиоматическое определение вероятности (дискретный случай).
	1
	1
	
	

	5. 
	Последовательность независимых испытаний. Теорема Бернулли.
	7
	3
	4
	

	6. 
	Аксиоматика Колмогорова.
	4
	2
	2
	

	7. 
	Дискретные случайные величины.
	8
	4
	4
	

	8. 
	Непрерывные случайные величины.
	8
	4
	4
	

	9. 
	Многомерные случайные величины.
	3
	3
	
	

	10. 
	Числовые характеристики случайных величин.
	7
	3
	4
	

	11. 
	Предельные теоремы.
	3
	3
	
	

	II. Элементы математической статистики.

	12. 
	Основные понятия и задачи математической статистики.
	1
	1
	
	

	13. 
	Оценка параметров.
	3
	3
	
	

	14. 
	Проверка гипотез.
	4
	4
	
	

	15. 
	Конечные однородные цепи Маркова.

Регрессионный анализ.
	34
	
	
	31

	
	ИТОГО:
	85
	36
	18
	31


Специальность 010701 – Физика

	№

п/п
	Наименование разделов
	Всего 

(часов)
	Виды занятий
	Самостоя-тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Практиче-ские занятия
	

	I. Основы теории вероятностей.

	16. 
	Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка.
	1
	1
	
	

	17. 
	Основные понятия теории вероятностей. Статистическое и классическое определение вероятностей.
	4
	2
	2
	

	18. 
	Основные формулы классической теории вероятностей.
	4
	2
	2
	

	19. 
	Аксиоматическое определение вероятности (дискретный случай).
	1
	1
	
	

	20. 
	Последовательность независимых испытаний. Теорема Бернулли.
	6
	3
	3
	

	21. 
	Аксиоматика Колмогорова.
	4
	2
	2
	

	22. 
	Дискретные случайные величины.
	8
	4
	4
	

	23. 
	Непрерывные случайные величины.
	8
	4
	4
	

	24. 
	Многомерные случайные величины.
	3
	3
	
	

	25. 
	Числовые характеристики случайных величин.
	7
	3
	4
	

	26. 
	Предельные теоремы.
	3
	3
	
	

	II. Элементы математической статистики.

	27. 
	Основные понятия и задачи математической статистики.
	1
	1
	
	

	28. 
	Оценка параметров.
	3
	3
	
	

	29. 
	Проверка гипотез.
	2
	2
	
	

	30. 
	Конечные однородные цепи Маркова.

Регрессионный анализ.
	34
	
	
	34

	
	ИТОГО:
	85
	34
	17
	34


Специальность 010801 – Радиофизика и электроника 

	№

п/п
	Наименование разделов
	Всего 

(часов)
	Виды занятий
	Самостоя-тельная работа

	
	
	
	Лекции
	Практиче-ские занятия
	

	I. Основы теории вероятностей.

	31. 
	Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка.
	1
	1
	
	

	32. 
	Основные понятия теории вероятностей. Статистическое и классическое определение вероятностей.
	4
	2
	2
	

	33. 
	Основные формулы классической теории вероятностей.
	4
	2
	2
	

	34. 
	Аксиоматическое определение вероятности (дискретный случай).
	1
	1
	
	

	35. 
	Последовательность независимых испытаний. Теорема Бернулли.
	6
	3
	3
	

	36. 
	Аксиоматика Колмогорова.
	4
	2
	2
	

	37. 
	Дискретные случайные величины.
	8
	4
	4
	

	38. 
	Непрерывные случайные величины.
	8
	4
	4
	

	39. 
	Многомерные случайные величины.
	3
	3
	
	

	40. 
	Числовые характеристики случайных величин.
	7
	3
	4
	

	41. 
	Предельные теоремы.
	3
	3
	
	

	II. Элементы математической статистики.

	42. 
	Основные понятия и задачи математической статистики.
	1
	1
	
	

	43. 
	Оценка параметров.
	3
	3
	
	

	44. 
	Проверка гипотез.
	2
	2
	
	

	45. 
	Конечные однородные цепи Маркова.

Регрессионный анализ.
	19
	
	
	19

	
	ИТОГО:
	70
	34
	17
	19


4.2. Содержание разделов дисциплин

I. Основы теории вероятностей.

Раздел 1. Предмет теории вероятностей. Краткая историческая справка. 

Раздел 2. Основные понятия теории вероятностей. Статистическое и классическое определение вероятностей. 

Аксиоматическое определение вероятности. Статистическое определение вероятности. Пространство элементарных событий. Алгебра событий. Классическое определение вероятности.

Раздел 3. Основные формулы классической теории вероятностей. 

Очевидные формулы. Условная вероятность и независимость. Последовательность  независимых испытаний. Формула умножения вероятностей, независимость событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса.

Раздел 4. Аксиоматическое определение вероятности (дискретный случай). 

Раздел 5. Последовательность независимых испытаний. Теорема Бернулли. 

   Испытания Бернулли. Формула Бернулли. Теорема Бернулли. Ее интерпретация. Формула Пуассона.

Раздел 6. Аксиоматика Колмогорова. 

  Необходимость аксиоматики. Аксиомы Колмогорова. Геометрическая вероятность.

Раздел 7. Дискретные случайные величины. 

Случайные величины и их характери​стики. Распределение дискретных случайных величин. Равномерное, биномиальное и пуассоновское распределения. Пуассоновский поток событий.

Раздел 8. Непрерывные случайные величины. 

   Функция распределения. Плотность распределения. Равномерное, экспоненциальное, нормальное (распределение Гаусса) распределения. Случайные величины в аксиоматике Колмогорова.

Раздел 9. Многомерные случайные величины. 

   Случайный вектор. Его распределение. Независимые случайные величины. Преобразование случайных величин.

Раздел 10.Числовые характеристики случайных величин. 

   Математическое ожидание. Его статистический смысл. Примеры. Дисперсия. Неравенство Чебышева. Примеры. Ковариация, коэффициент корреляции.

Раздел  11.Предельные теоремы. 

   Постановка задач. Закон больших чисел. Характеристические функции. Центральная предельная теорема. Понятие об устойчивых законах.

II. Элементы математической статистики.

Раздел 12.Основные понятия и задачи математической статистики. 

Раздел 13. Оценка параметров. 

  Понятие оценки. Эффективные оценки. Метод максимального правдоподобия. Доверительные интервалы. Элементы теории ошибок.

Раздел 14. Проверка гипотез. 

  Постановка задачи. Критерий хи-квадрат. Критерий Колмогорова.

Разделы курса, выносимые на самостоятельное изучение

1. Конечные однородные цепи Маркова.

2. Регрессионный анализ.

5. Требования к практическим видам занятий 

при освоении дисциплины

	№ 

п/п
	Номер раздела дисциплины
	Наименование практических занятий

	1.
	2
	Алгебра событий. Классическое определение вероятности.

	2.
	3
	Основные формулы классической теории вероятностей.

	3.
	5, 6
	Испытания Бернулли. Геометрическая вероятность.

	4.
	7
	Распределения дискретных случайных величин.

	5.
	8
	Распределения непрерывных случайных величин.

	6.
	10
	Математическое ожидание и дисперсия.


6. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

6.1. Рекомендуемая литература

Основная

1. Чистяков В.П. Курс теории вероятностей. М.: Наука, 1982. 256 с. *

2. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. М.:Высш. шк., 1999. 576 с. *

3. Феллер В. Введение в теорию вероятностей и ее приложения. Т.1. М., 1962. Т.2, М., 1967. **

4. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М.: Высш. шк., 1997. 480 с. *,**

5. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М.: Высш. шк., 1997. 400 с. **

6. Лаппа А.В., Еретнова О.В. Основные понятия, формулы и распределения теории вероятностей. Методические указания к практическим занятиям по курсу «Теория вероятностей и математическая статистика» для студентов физического факультета. Челябинск, ЧелГУ 1996. **,

 http://teachmen.csu.ru/methods/materials/ktf/Probability%20theory/probability.pdf,). 

Дополнительная

1. Гнеденко Б.В. Курс теории вероятностей. М., Наука,1988.*

2. Боровков А.А. Теория вероятностей. М., Наука, 1986.*

3. Севастьянов Б.А. Курс теории вероятностей и математической статистики. М., 1982.

* : источник имеется в библиотеке ЧелГУ. 

**: имеется доступ к электронной копии источника через локальную сеть НБ ЧелГУ. Формат: pdf-файл.

7. Методические рекомендации по организации 

изучения дисциплины

Изучению дисциплины должны предшествовать получение знаний студентами по таким дисциплинам основной образовательной программы блока ЕН.Ф.03 как математический анализ и дифференциальное исчисление.
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